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	بررسی تحمل خطا و قابلیت اطمینان در موتور های القایی چند فازه

	چكيده:
ماشین‌های الکتریکی چندفازه به دلیل نیاز به سیستم‌های قابل‌اعتماد و با تحمل خطا در صنایع پیشرفته مانند محرکه‌های هواپیماها، کشتی‌ها و لکوموتیوها، اهمیت چشمگیری پیدا کرده‌اند. این ماشین‌ها نقش محوری در کاربردهایی ایفا می‌کنند که تداوم عملکرد بدون وقفه و بهینه‌سازی قابلیت اطمینان ضروری است. در این پایان‌نامه، به بررسی رفتار دینامیکی و قابلیت تحمل خطا در موتورهای القایی چندفازه پرداخته شده و روشی نوین برای بازپیکربندی یک موتور القایی سه‌فاز به شش‌فاز ارائه شده است. هدف اصلی، ارائه مدلی است که ضمن بهبود تحمل خطا، کارایی و عملکرد این موتورها را در شرایط مختلف عملیاتی افزایش دهد. در این پژوهش، موتور القایی سه‌فاز موجود به‌طور کامل بازپیکربندی شده و به یک موتور القایی شش‌فاز تبدیل گردید. سپس، عملکرد آن در مواجهه با انواع مختلف خطاهای الکتریکی و مکانیکی شامل اتصال کوتاه فاز به فاز، کویل به کویل، قطع فاز و شرایط خطای دور به دور با استفاده از شبیه‌سازی‌های دقیق در نرم‌افزار المان محدود تحلیل شد. نتایج نشان داد که پیکربندی شش‌فاز به‌طور قابل توجهی اثرات مخرب ناشی از خطاها را کاهش داده، ریپل گشتاور را بهبود بخشیده و قابلیت اطمینان سیستم را افزایش می‌دهد. علاوه بر این، بررسی ساختار شیارهای مختلف استاتور در این پیکربندی نشان داد که انتخاب مناسب این شیارها نقش کلیدی در بهینه‌سازی توزیع میدان مغناطیسی و کاهش تلفات انرژی دارد.این تحقیق ضمن ارائه یک روش جدید برای بازپیکربندی موتورهای القایی و تحلیل دقیق عملکرد آن‌ها در شرایط مختلف خطا، به بهبود طراحی و توسعه موتورهای چندفازه با قابلیت اطمینان بالا کمک می‌کند. یافته‌های این پژوهش می‌تواند به‌عنوان یک مرجع علمی و صنعتی در توسعه سیستم‌های الکتریکی پیشرفته و قابل اعتماد در صنایع حساس به خطا مورد استفاده قرار گیرد.
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